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irts=rapprochés, eesay; biserv que, qupll J ient laf;
etla grandear dos tiges da fer donx, oq distingna toujours
=0m: ', qui ast musical, correspond 4 celui que donnersg
barre en vihrant tranisversalemene i consists og
stiite deconps spes, correspondant aux. alirnatives dy aOurn|
COMPALE par M. de La Rive ag hryj; e 13 pluis tombang i
toitde métal, Le <on Ja Pius delatant, dip-i L est celul quton o
i tendant, sur yne tahie d‘narmunié, s fil
tres de di ammtre, bi i

Ces fils, étant places dans I’
versées par des conrunts PUISSaNts, proiisang un g
sons dont Peffar pst SULPranant et rogzem o beanay
Plusicars elochpes d*ulise vibieagy ensambla dang Jo

L de La Rive a eneops obbenn les i dmpg S0us en faisant pi)
le courant disean L, non plus dang des bobines antourgy
fils de fer, maig ilans les fils o fup Sux-mitmes. La son muy
st mdme alars plus fort o Plits sonore, ey Fanéral, que dans,
Pramiére experisnps,

Lhypothiss dun monvement moléeulSiFg]

i moment de loar aimaniyg
confirmde par les recherches gn
fils perdent alorg da teur dlastiei
SONSUE qua le diamitre des fifs
algenente,
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nier, plosicnrs physi
tance an moyen des p
eluutrjqu.us. T
Enlsll,
GOMIE moyay j teur, de la déeompasitiog e Tean par In
En 1820, & wie Epoque oi Félaetra-aimang WL pag o,
DPEXS, Sappnyant sup ] i nmsd‘fﬁmml(’}i’ﬁ’), Proposit d
respiond SHNANIA0S A1-d]an desaquel]
Sl nange drutant 'y, I
res. En 183%. M. Sio bl
o M. Wheatstona, 3 Londres, construisy nt
Plusicurs fils agissant e, 1S e diguille

(ele e et
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b enurant dlant un Appareil flectra-magnetique Clarke, on i
Mile & eonrdnt constant. Mais I le'legruphe n# pouvait ulr.qnf'nr
simplicité disirahle que par Pemploi d'électro-aimants,

ben systéme quladopta M, Whea tstone en 1819.

Tout en sonservant o méma Prineipe, on a varié beaucoup la
Irme des telégraphes electriques, mais on pent tous les Tapportsr
WS cuatre suivants: Je tildgragphe d cadran, lg &siégrﬂﬁ_&e _d A=
i, e Lol dgrapha Aneprimani ol l tdiégraphe éfeq&w-g:km!gue.

T Telégraphe 4 cadean ou 4 lettres, — 11 pxisto Plusicurs
Mnrtes de telapraphes 4 eadran, Colai i est représentd dans Ies
fgures 613 et 514 astdesting i la démonstration, mais SO pringeipe
e mime que celui das tildgraphes électriques établis le long
s voies de far, Comma euk, il 0 compose de deux appareils
istinets: Pan, 1o manipulatowr, desting i transmettes les signaux

3 lantre, s récapienr, desting & les receyoir (fig. 614). Le
TEiIer appareil communique avee gnd pile & charbon Q, et les
" appareils sont en communieation par dewx fils metall; s,
i fer oude euivra, qui vont, Pun, AOD (fig. 513), e Ia_slman
de départ & la station darrivee, ot l'autre, HHLI_ (fig. 614), e
rﬁgr romigre. Enfin, les deux appareils sont munis
ihueun d'un eadean Tortant les 25 lettres de TPalphaliet, et sur le=
el se ment une aiguille. (sstla main de I’exp&_rmtﬁnl.n]cur fqui
fuit tourner Faiguilia de 1 station de départ, mais e'est 1'éleetri-
E qui fail mircher eolls de la station darrivee,

ez détuils eonn 18, voici 1o marche do courant dans les denx
Appareils el les offels qu'il produit, Dela pile, il s rend par un il
e euiv G13) & une lame de failon X en contact aves ung

onde lame M, puis dans Lo
A rant se rend dans ln bohine
5 Masqué dags la , F

o0 profil dans la figure 615, qui montre la partie postériaure de
lippireil. Cot £leetrg-aimant est fixs horizontalement i ype axbri-
1L, et & Vautre il attive una armature de fer do.ux @, qui fait
partie dun levier eoudd mobila autonr de son pnlnl_d'a:pput o,
tandis qu'un ressort a boudin » sollicite le méme levier on sens

“émlraire, i I

Lorsque 1t eourant passe, 'éleetro-aimant attire le levier at,
(0L, pur une tge §, vianl agir sur un second lavier d, fixéd un axe
horizontal, 1ig Tni-mame 3 ung fourchette F. Lorsque l¢ eaurant
8L interrompu, le resaory rruméne |a levier all, at aves luj Lonkes
les pidces mui pn dépendent; de [ resulte un mouvement de vas
Ml=vient qui se communique 3 1a fourchette F, laguolls 1o trans-
MELR une roue A rochet &, qui & 23 dents ot dont Fixe porte 1'ai-
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guills indicatrice. Daprés Iinclinaison de ses denfs, 4 chaqu
oscillation, la roue G est Loujours entrainge dans le méme ey
par la fourchette, ee qui ost indispensalle.
Pour se rendre compte des intermittances de I'"#lectro-ai
faut se porter i la figure 613, La rous I porte 26 dents, dont
cormespondent aux lettees de Palphaliet, etla dernidre a I'ind &
valle réserve entee les latires A et Z.Quand, tenant le bouton P
la main, on fait tourner la rone R, Vextrémité de la lame
d'apris s courbure, est toujours en contact avec-les dents:
lame M, au contraire, se larming par une came taillée de manj
qu'il y & suceessivement eontact ol
lution de continuit
lea eommu; i
clablies, si "o
de quatrs [ettres, par axemple, la g
rant passe quatee fois de N en M, el g
trs foig il est interrompu. L dlac
mant de la station d'arrivie devisnd
done quatre fois attrac £, et quatre f
il aura eessé de 1'dre, I}uucsggz_l
Aw— roue G aura lowrnd de quated denits,
e Wi i eomme chaque dent corvespond &
Fig. 615, lettre, I'aiguille de I3 station d'arriviy
aura marchi exactement d'un mime nombra
la station de départ. Quant 4 la pidce 8,
denx figures, o'ast une lme de cuivre, mabila sur une charni
qui sert & interrompre on i fermer Ja courant @ volonké,
Faprés e qui pricéde, il est facile de se rendre comple g0
ment on correspond 4'un liew & un autre, Supposons, par axe .
ple, que le premier appareif (fig. 613) etant & Paris, le second )
Havre, et la commun Lon entre les denx stations dtant o
par deux fil dtalligues, on veuille transmettre, dans La darn
ville, lemot siowar. Les aiguilles correspondant, sup chade appi
reil, & lintervalle conservientre los lattres A et Z, la personng g
anvaie la dépdche fait avancar Naiguille Pjusqu'ila lettre 8, of ol
Farréte pendant Enips trés-court: Paiguille de I'apparail
estan Havee, reproduisant fiddlement les monyenants de Palg
de Paris, s'arrédte & by méme lettre, ot alors |a personne qu
la dépdche note eotie lottre, Celle qui est & Paris, con il |
tourner toujours dans le mime sens, arrdle aiguille 4 1a lolbie
instantanément la secomde aiguille se fixa devantla méme
continuantde la méme manisre pour les leitres G, N, A, I}
le mot est biantat Iransmis au Havre,
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Pour appeler Pattention de eolui qui l'on éerit, on adapte b 1§
station d'arrivée une sonnerie qui doit dtre introduite dans le cogs.
rant toutesles fois que la correspondance est suspendue. Une dils
tente, mue par un dectro-aimant, fait partircette sonnaris augile
1t que be courant passe, ce qui donne le signal qu'une dépieln
va ttre transmise. De plus, chagne station est pourvee des doun
appareils ei-dessus; sinon il serait impossible de ripondre, |

Nous avons supposé que le courantquiallait de Parisan Havie®
dana un fil métallique revenait de s méme manil du Havee &
Paris dans un second fil. Or, o second il o inutile : 'expérien
a appris que, le pa il de la pile con nnmiquant, i Paris, avis
appareil, et le pale négatif avee le sol, il suffit que Iz fil condugs
teur quisa rend an Havre soit mis, dans eette ville, en commie
nication intime avee le sol. Ona d abord admis que le courant e
venait alors du Havre & Paris par la terre : mais on admet ghnds

ment aujourd’tui, avee plus de raison, que la teree, agi
rvoir, absorl cdeux extrémilés libres des )
que la pile oie; d'ol résulte, dans lo fil,
tme eourant conting que 8 lewx extromi

5. Télégraphe tlectrique #orivant de Morse. .
ldgraphesd leitres, dans la genre de celni qui vient d*tre dégr

i ] irigues dsignaus. Dang co

un trait noir horizon 1
daguel sont denx indicatenrs mobiles, n

acun par un électro-aimant distinet, se
zontalement, vertie lemant, 0w sous une
A droite ou & gauche ; d'oit résultent los m
les anciens el égraphes aériens de Cha
SIENAUK, conime comx Alettres, présentent le grave inconyen ientda
Ne conserver ancune trace des dépaches transm isizs, et i quely
OFTANTS o1t Glé com) en copiant les signanx, on n'a anaii
mayen de les contraler, Ces ineonvinients n'existent pas dans
télégraphes devivants, {qui tracent eux-mémes los
banda de papier, & mesure qu'ils sont transmis.

On a imaging un assez grand nombre ds tilégraphes dle
derivants ou imprimants, Celui qu'a inventé M. Morse

York, en 1837, fut d'abord adopté dansI'Amériquaduo Nord, puly

sivement dans toate I'Europe. Comme tous les Fibjilinn

ques, celui de Morse sa compose de denx appareils disting
12 manipulateur et lo rdvEplEny, réunis par un fil mdtalligun
qui conduit le courant T'yne pile, du premier appareil au M
cond. La pile qu'an emploie genéralement est ecelle de Dankll
Réceptewr. — Cet appareil, reprasenté dans la figure 616, (s

THLEGR APRES ELECTRIQUES, T2

side wn mouvement d'hovlogerie dont les pitees ne sont pas vi-
sibles dans le dessin, dtant renfermeées dans une caisse BD, Au-
dessns de eette caisse st un roulean R antour duquel sk enrou
i longue bande de papier ph; celle-ci, prise comme dau‘u
lamineir par denxeylindres que fait marcher le mouvementd .r;
gerie, est entrainée dans le sens des flaches sur}! n lzr-‘ il
vonleau (), qu'en fait tourner avee la main ganche & laide d'une

Fig. $16.

wanivelle M. Sor la droite de la eaisse mil'un élactro-ain ul.l,_ll,‘,

dans lequel passe le courant gui vient ﬂ_u_pn.‘.lz- altaquant., J-..nllu.:_,

la paroi antérienre de la caisse porte dillérents organes destings
i s hes sur la bande de papier. ]

3 organes sur une plus reande dchel .l'l'

ot est un levier horizonial &, mobile

autour un axe x. A ce levier est fixée une armature de fer d_tru{

st attirdequand le courant passe, ee qui ahlal_nne la levier;

boudin v, aussitit que le con-

t interrompn. A l'exirée e droite soni dL‘lI-l“ Vg qui

icart plus on moins grand, & rurgll 1 :ullpllllul_t‘

tionsda levier. A Iaotre extrémitd, en i, est un petit

zantal § on va voir que o'est la piélce qui éerit, 5

raphe de Morse proprement dit, le levier &, qui

vientd"dee déerit, se lerminait e § par un poincon qui, frappant,

4.

La figur
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Lehaque oscillation, wny coup sec sur le papier, § formait uy
frage qui tragait lod dépielies; mais outre

i tracs pew ligibla, il exiges

courant intense. Poar obvier i pe 2 ient, plusi
construstenrs ont modifis |a tilégraphe de Morse . de manis
tracer les signaux & longgs, Nomseu]amenrceux-eisonlnlurl i
lisibles, mais leur tracd demanda beducoup moins de fopss,

Cest co genrs do tracs fang
dessna, En aest un roulean garni d'une s g de anelle,.
soin de maintenir imbihée d'une pness £risse en pussant
U pinceau tremps dins el enere. Au-dessons dy ronslen i gy
une chalne sans fin qui £'enroule sur deuy poulies o, o, dont
dernivre eat misa op rotation par le mouvement @ horlogeria
dessons e Ja chaine, a un tris=petil intervalle, est 1y hanids
Mpier ph sur laquelle s'inserit |3 dépiche. Tant que Ja e
e passe pas dang Féleetra-aimant, la papier ne touehs s
chaine; mais anssitay
rie, Ip [ .
APpuyer sur Iy chaine, ot 1y met e co ln papier, O,
ehatne, déposant alors ['a nere quelle a prize an ron) i g, trage
iee, & mosure qu'il AVAnce, un trait ou un pojnt,
a prise avee ["dlapey, ant, i
A-dlire suivant la dapee i passage du cowrant, 8i celui-ci ng
que pendant un temps tris~courl, la chaine frappe instantandi
et e produik qo’an, point () mais si le contact 4 une earkib
durée, il ss produit up trait plus ou tioins allonge (—), 0y
donc, en faisant, A lu sty tion de départ, passer e eatrant pendinl
un intervalle pluz o1 moins long, produira i veloy 1, & la statbon

TELEONAPIES ELECTRIQUES, 1

"rrivée, un trait ou un point, of, par suite, des combinaisons de
teaits ot de points 1 restait & duu[ler i tes combinaisons uI
signification délerminge. Clast e qu'a f:uLl M,_ﬂ\lom 21 1 s
laut los lettres de Palphabet par ez combinaisons swivanles, qui
donnent le moyen d'écrire des mots et dés phrases, en laissant un
blane entre chaque lotire,

ALPEARET DE MORSE.

f- T b A a
LI SR e

4. R ; it
202-1!!!»3‘.:“&:9*:!'.— 11 3¢ s posa d'une petite planchette d uad!in
iui sert de support & wn levier meétallique ot (fig. B18), !nlo _|.+1
on son milieu sur un axe horizontal. L'axteémité a de en en.:.r
tend tonjours & étre soulovés par un ressort placé au-dessons, Bn

Fig, 14,
le doigt sur 1a toushe B
s0rte qua ee n'ast qu'en appuyanl aves
:ms Ic:rlet'ier s"ulaissa o vient frapper le bouton . Biifin, autour
! Lioraes oo communisation, "uie avee
ivi ala poginl de ilzdlu poste, Tu seennde
il B, i vie st da pals pasitil de la pile lu poses, ! g
aweE Ic,!?I Ly, wqui st le fil de ligne, el Ia tenisivme aver la fil A,
ui se reml an rceptenr du poste; car il ast hiag enu-mlnlquu las
dews postas qui se corrszpondent sont chacun pourvos d'on ns
nijpulataur et d'un résegptenr, X ]
Cos dotails conns, il ’\f adenx eas b comsidérer: 1* le manipula-
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teur est dispose poyre TECEVGIr yne dépiehe d'yp Poste daiggg;
Fextrimits 4 sy alors abaissée compe dans la dpsgiy Ci-lossug,

L S0rte que I poupsn qui arrive par Jo g de ligna I, gy maonty
dans In pisco métalligue m, radossand dans |o AL A, quile ity

A0 EECRpenr du poste of as Place Tappareil, o 1 s'agit do deagyge
mettre une dépdche; dang cp Ca5, on appyi
mAnidne qua Iv levier v;
rant de la pile dy POSIE, qani arrive
dans g levier, e redesaayd Bar Ia piden m oy de
ligne L, qui le conguiy A poste angue] psy aldresgap g e,
DS qU0N appuje spr gy tonchs B Gl g
inl ou un Trait, 8
quin simy : &, il s fopgg un
si le contact ga Prolonga pendant gy intervalle o
Lemps trég=petit dqy rasle, il se produig un teait,

Lavalonnerpe o gElvanomitee, — [ Paratonasree st ny el
appareil desting 3 Préseryey employa qui fit mareher jo télia
graphe, dans 1o casoit, par Pinflusnen o Péleetrieits atmog
rique, en temps Worage, les fils eong Uekeurs se L
quantite d'dlaptrieia sultisanta pour Jop ner des étincelles danpae
Teuges, Ly Pitee qui fait Paratonneree 0 edmpose
e tuivre o af g, BiL0), munis b dentg gy
SEUCE, MAi8 1 s touchang Pas. Lo disque o os
tion avee Iy tprm par une Jame métallique fixds
ehette qui porta lp Paratonneree, tapdis que fe disqua £ se tronve
dana le eolraut. Pour cola, palui -ei, arn’mutpar e il de ligne L,
£ntre dans le paratounerps par une horne figga daypg L1 partis
inférienrs de |y Planchetts, § sauche: il monte ensnigs dans ug
commutatenr » quj |o sonduit & un haggoy ¢ d'oit il gagne g
disque £ par yna T métalliqne sitnge depripps Ia Mancher,
La, I'e.lt-u!ririlé, agissant par influgnee sur jo disque o, s"dpgy)
PAr tes pointes, sans danger pour eopy qJui sont aupris de 'appas
reil. En outre, dy disque f e compant Passe dans un potit fil o Tor
trds~fin, isold ap renferme dang Jp |yh €. Or, ¢ fil ¢tang Toady
par fe courant lorsgu'il ast lrop intense, Pélectricit pe
Plus i Fappareil, co qui Supprime enaore lp danger, Dy g
courant dessend ag bas dp 1y Planchetts, days upg har,
droite di |5 Premidre, et de 13 days i petil galvang
cal G, servant indiguer par la déviation de !’mgu.ills, #i o
Eourant passe dans log appareils,

Marche ginirale gy COUrant. — B résnmant e i préedde, g
voil que 1o eoypan) qui vient dy POSIE altaguant, arrivang par i
fil de ligna 1, (fig. B16), traverse d'ahord fe Paratonnerre, puis jn

L

gal vanomatre, D1, il neva pas direetement A péeeplewr,
rand dabord au manipalatenr (fig. 618), on il entes en L, et dont
il sort en A POUE s¢ rendre au récaplaur, dan.?!cquej il a_:rrm!_lutr
le GLE (fig. 614, La, il passe dans électro-aimant E._hl[ osviller
Ie levier &, et va enfin sp perdre dans Ia tarre pa]_-lg il T, ]

Si, an vontraire, on ennsidére la s, non plus oi V'on repoit nae
dépiche, mais oi 'en en expédie une, I¢ conrant so transiiet da
la manibre suivants, Ly touche I (fig. #13) éant alors al._mnsléu,
ctle levier ab an contact aves le bmton z, le conrant L arrive
de L pile du poste par e fif B, sort du manipulaten; parie fil ll
puis passunt dans lp salvanomitre ot dans le paratonnerra , i
sen va enfin par lo il go ligne L, au poste auguel on derit,

T8, Belais, — () vapey bientét que Tintensits as fa

Fig. 413

sl en raison inverse de la longneur dn l:ircuil.qu‘ll:«} Parconrent
(804). De plus, par les PolEawE qui [IL'!J'[B!I‘I les fils et p.'u.‘ | T” hn=
wide, il sa produit une dq!rh-'nni_ml {80H) dautunl plus grand .e. _qlua:
laligne est plus longue, Doees diffdrentes auzes i ru:sui:equ_u. 8iles
deux postes qui correspondent sont Irig=¢ ngnélsi wi de 1 alEqre,
il peut arriver que le conpant ne =0t plus assez forg POy Jifes
fonctionner les piaces qui inserivent jy dep@he. {in a n,murls
alors & un redais, On nomme ainsi un appareil tris-zansible par-
couri par le courant de | ant i :nlrf:dlulm dau_m !1'
apleur : ’ ded ou G élémen 1s, silnie
wyant diautre wsage que d*im rimer les sigaany

nsmis par le fil dp ligne. Pour cela, le cowrant de ligue, ﬁm rank
dans lo relais parla borpe L (fig. 619), se rend duns un ¢ er.lr;-
a =, d'od il vaensnite se perdre dans [a tarre parla b.u'mE;‘,L :
O, ehague fois que le conrant e ligne passe dans lo relais, I¢-
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lectro-simant attire wae armature A ficdedlo particinfirienre
lavier vertical p, qui oseille aulone d"un e horizonlul,

_ A chaque oseillation, lo levier p vient huter 3 sa partie gup
Tiewra eontrs nn houton m, et & cetinstan £, 12 eourant de la
locale, qui arrive par la horme £, monte dans la colonne me, pi
dans le levier p, descond par 1a tige o, qui le conduitala bor
de 13 il s rend & Valestro-aimant dn récaptenr, d'oi il sorg
le fiL T (fig. BLEY, pour revenir & la mame pile locala d o il
parti, Puis,auandle sourant du il de lignes'intarrompl, 'alestrg
almant du relxis n'dlant plus ateaclif, be levier p, entraing pa |
ressorti bowdin te it havton m, comme e montre ledaz

et IIf eonrant de [a pile locale ne passa plus, On voit done qu

relals transmer an récaptenr exaclement les mdmes phasas de pa
tllenea que eelles qui sont opere ! i

latenr dans 1 poste f|u1l euvaie ilaq r!eplschnfﬁm HE

La telégraphe da Morse, modific comme la représente la g

G, cest=hedire tragant Ios caractires 4 lencre au lign de
frage i 1n pointa stehe, dépense ks pen de force, ol ek tra;

meltre les dépiches jusqu's 200 kilomatres sans toluis, SITE.
* 750, Telgraphe imprimant de Hughes, —Bl. Hughes,

fesseur‘dc physique 4 New-York, a inventé récomiment 1 1

:ﬂ.\tphe dmprimant qui donne des rasultats remanguables do rag
et de fidelitd dans Ia transm ission des dipiehes, Celap

eompliqud dans ses details, est fonds sur dewx principes si

et inginient, qu'on w'avail pas appliquésjasqu'iciaux talagrap

clectriquas, Le prem 'estque |u force motrice n'est plis

Pruntéa an eourant, mais.i un paids de 50 Kilog:

qui tend a faire marchar bonti'appareil d"une manik

qUon remonte an moyen d'une pedale quand il et an bas de

course. B sorte que e courant n'a dautres fanztions que de fiu

embrayer el déseibrayer une roue A

Lrigue

Vélpotro-aimant agit i Tinverse de eonx dos aukres Leligrn
eIBELrl_']ues: c'esl-n—direqua ce w'ast pus quand 1o conran
qU'il tiantson armaturs en contact, mais quand il ne pass
Poagu_'la. la Fer doux de Ueloctro-aimant sst en contact
Parlea inferienre, aver un petit aimant en for i cheval. Aj
par I':uflucm:e‘de eelui-ei, il relient son armatnre: maiy
'!”. courant qui parcourt la il de Psleetro-gimunt étand tel,
Paimaiite en sans contraire de i

Plus faible courant

mant. Celui-ei lach

a1 3
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resgort, ef cestalors que l'embrayage so produit, comme on va
l# voir plus has.

La figuee 620 donne une voe d'ensemble de ce nowvean 1olé-
graphe, modifiéebconstraitave: une grande precision par M. Fro=
ment, Les ligures 621, 622 o1 523 ci-apris en donment les princi=
paux détails sur ane plus geande éehelle, Dans toutes las figures,
A% mémes pitces correspondent les mimes lattres,

Sur bedavant de Ia table qui porte Pappareil est un clavier 3 28
toughes, dont 26 portent les lattres de I'alphabet, Ia 27 an point,
o4 la deenides un blane. Audela du elavier est nn disque de cuivre
H, supportant & son centre un age vertical J (fig. 621), qui tourng
avee une vitesse da dens lours parsoconde, etavee Lui le ehariot
qui y est fixd, et dont on verra bieatot ln fonetion.

Apris 1o disque H estun b3 portant nne série de roues mues
par un poids de 50 kilogrammes, qui agit sur une chaiae sans fin
X; cette chakne transmat la mouvement i la rone M, ot de eelle-ci,
par une snite de pignons ot de ronss, a la rons No A laxede cetle
dernidre est fixé wntore de laiton ¥, agissant comme volant poor
e Retodisbieri g it oe tore qui serld aredler Pappas
reil an moyen d'un frein qu'on faitmareher aves la poignee m. En
appuyant sue eelle-ci, Wules les pidces s"arrdlent presque instan-
tanament. La roue N, dont nous parlions ei-dessus, mane, igin=
cheetun pew au-dessons, wh petit pignon qui donne le monyement
Alaroue g, dux exventriques o et i, elan roulean e, qui sert 4 sou-
lever la bande de paper {fig. 623, Bn un wot, c'est Pase md par
ve petil pignon qui porte les pisees principales de appareil,

Sur le davant dw bt est un roulean B, quiest Iz distribotene
Wencre. A eet effet, il ost entourd dune etoffe épaizse de laine
qu'on entretient todjours imbibde denere grasse, comme dans le
télégraphe de Morse modifie (757]. Tangentiellsment i ce ronlean est
WIE 1OiE @, munie & son pourtogrde 27 dents porlant en relief las
26 lettres de 'al phabiet et an poinl. Dae dent mangua pour donner
an blanc; dansle dessin, celui-ci est en sontact avee le roalean B

En z, sur la face postérienre dn bati, est une lnme d"acier, tris-
dlastiqna; 4 eettelame estattaelié wn regsort & Lowdin hermantal,
tepmiig par un tajuet gquivient buter contre nie espice da rons &
rochet fivée & Parbre de In rone N, et figuree en noir derriére
celle-ci. Lesdentsde eethe rous, on heartant e tagwet qui termine
le regsort i Bondin, mettent i lae = en vibeation, ¢t selon (ue
celle-cioscille plus oumoins vite, elle agit comme aceelératenr on
retardatenr sur la roue & rochet, et par suite sur tond le systimea.
Ciey en raeeanreigsant ou allongeant 1o lame 2, on peat acealdeer
on retarder ses vibrations & volontd, eomme un pendule. Pour
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cela, un poids additionnel » Peut plisser o long o 1a lawe, rasyle
1t qu'on abitient & Paide dune tige parallale 3 1a Tame, ey fiy,

L'un bout g poidsar et de Laytee 3 40 levier g, auquel gy :rmi !

Fig. 020 41 = g

Mt e monvament i i En towrnant i

la anivella, I Javi aver lnj Jg ;[.uoid.'.-''.:,"’:lml

les Vibrations de [y fae g rilentissent. Bn tonrnang Ja

vella § pauche, on obtiant Faffpg fnyerse, i
Sur la bord de 1y lable sont deux hopyag qui regaivent, Pang

fil P vanapt dn 1 Pile do poste ef 50 rendant an clayier, |

la fil de ligne [, gu rendant § Pelactro-uimang, Sur lagaue

B mdme table sont Jopy houtons meétalljgues v ar T, destine

Premier 4 recevgip |y d(-peche, le second 3 1a transmed e,

el un pebit congant Méaligue, trminnt ) lame A, wat

il SUFune charnipe o anumi d'une Poignie d'ivoina, En p

Sella-ci b I3 main, i s fe SONMACL en priss aves [ Ly

ou T, suivant qu'on ven Lransmetire ou reveyoir, Enfin, oo 1

ThLEGR P nEs FLECTRIQNES,

I'.'al,uctm-aimam, 14 s0m AFMALUTE S & w0 regsor abinmdin, i
temd eonstamient § sonlever Purm ity 5, Sur eello-gi sappuin
un levier d, qui est sonlove e MM E tmps que Farmatire, (X'esl
i bevigr of Prolong qui vy agir sir [a poga Fely produies Pam -
Jaru_w,m, comme on va la voirdans [ figure (92, Maintonant que
Pensembla da Pappareil st CONNL, Pagsons aux détails, dont le
premier i étudier ast pelnj rEprésente dans la figure $7,

Let disigae Hogt PEERE SUrson fouriour da 93 Trons, dans chacun
destucls passe une dap daeciar
Verticale o' g, oY, me par
un levier qui recoit son ThHI Y =
ment de lune des touchps du
clavier. En sorts qu's chague
tron du diggue | eornaspond
uné lettre du clavier, oy que s
Pon appuio sur batouche F, par
UREmple, it ediatementfydant
correspondante s'live an-des.

sus i disque 1 dg,dey i

30,2084 B! Pﬂﬁégﬂﬁe

v que Varbre J et lo chariog h,

quiygs:ﬁxé,lournent AVEE g

vitesse de deux tomes pir 50~

conde. Dod rosulle qu peine L

la dent o, pap exemple, est soubevee, allg sst

plaque d'acier a'a®, ispln duy restade l'appay

Wivoire, mais en CommLnisalion milaliign

COUEANY, gui du clavier s'est rendu g 1 dent o+, passe done ge.
tuellement dyng Parbiee I, ot de 13 dans tont lo bati. De celui-ud,
il 88 rand an hou

sl dtabli, il va

de ligne L, qui

destinge |a dépiche, et of i fait

qu'oi & abaissie,

ILimporte dohsarver qu'au deépart eomme arrivée, le con-
FaiLt passe & ehague fois dans'slee tro-aimant du poste dttaquint
eLdu poste qui recoit, kn ellet, il résulte du [ que Ja dépehie
Simprime en mama g dins los deux postes, ee qui done 1o
moyen de lu varitior o stamuent ot d'entretoniy iy arcorl par-
fait entrs fos degy appareils, LN

A son passage dans i’elmlro-nimunl, on a déji v que [z con-
rant ke désuinante, ep qu¢ le ressort 3§ boudin » (fig. 622) fait
licher Farmatura g, Or, le bras de layiap d étant alors soulpys
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par i‘:u-m:uum, le biras o s'sh isse, ol ¢'est co mouvemant
mmprimer une lotire, Poyr comprendre 'effep

observons dabord que los deux arhreg T

I'un de I"autpe larbre U, duquel est fxds g
tourne loujonrs ; majs Farbre Uf, anquel st fixg Jo rocheag
Peul tourner qug lorsque ce rachet est en prise aveg leg de
Ia roue g. Or, tang que |2 bras de levier o ast souleve,
Hai-éme yn Pelittaguet o, etavee juj le rocher e

Pas embrayage, ot Parhes [ tourne seul, q
bras g 8'baisse, lo rochat &, qui n'est Plus souteny, psy

Fpar un ressarg o qui la progss
en bas, embrays ‘ayps la rous
Bntralué par alls, graps
Vement am saspny e plair
- Or, g oot arhy
SEeen brj g
i soulive |y Bande
dant son imprassinn, On
Bk O combien fe meeanisna fue g
nons de deeripn Joue un rile jmy
danslappa o), Nel'abandonnens P38 sans fafre sonpajgy
tion da |3 lame figg Uy Agissant comme excentrique syplaj,
Amesure que laroue g poyene dans Je sans g ué parfa i
Pexcentrique u soulave 1 bras o, et avae luj taquiet ”et |g ng
. B 300t qu'aprig gn tour complet du sappayy il va
Vean ddsembrayage, [osec ! edone, etaves |y
n sorte queceluj-gi po j
A remanguer que ['exe ‘Ut ¥ ne gert p
désembmyer le roehat ¢, o 415 qu'en soulayany Iz hra
abaigsy o Or, eeltti-gi, sappiyant gyy larmatnre #, In
Ia mat en priss avee 'dlociro-g AN, jusqu's ce qua g
Paszant de noyyagy, embrayage s Teproduise, = i
. Pour termingr, 5 ROus reste & déerirp [a neranismy
Imprimer (fig, + €2 mévanisme psy compliqnd, e
twpossible da le déerips joi danz tos sex ddtails, Ly

ThLbanapuEs fueefntqiis, i

mants a, qui porte sur san pourtour les 25 Isl_:res El.lull point, et
SENCre constimment sur le roaiean B, est animée d'un mouye-
‘ment de ratation conting, soit qu'elle imprime oo qu'elle n'im-
prime pas. Le point impertant ici est que cettp rong sojt DPUJIITIHI]'!
daccord avee la chariot k da Ja figure 621 ; e'estei-ilire qu'i 'ins-
kanl o eelui-ci esten prise aver une des touches du elayier, la
touche F par exemple, il faut quela méme letire so trowve sxac-
tement au has de Ja roue imprimante, ear c'est i o moment que
14 bande de papier va dtre souleves, et que Vimpression va =
faire. En elfet, c'est alors que Parhee embrayant avee 0
a

Fig. ey,
(fiz. B22), los excentriques et les cames placdes sur U commensent
& agir. Unecame aigys Placée & Vextrémits antérien re de Usonlive
le levier 4, Or, c'est e lavi

ant sailevé brusquament,
conpsee sur L lettre F, que nous AYO0NS supposce 0 has de |y
roned, et cetie letire est imprimee, Aussitit, 'excantri que i vient
Agir sur. "ax trémits du levier b, amqual est l'lxléu e Jsrn_e V.
Celle-ci, 4 son axtrémitasy parienre, porte an encliquetage quj fajg
marcher une rons 3 rochat fixée i l'axe du roulean o, ot il rd-
sulte qu'en s'abaisean b § fail tanraer le ronlenn et avaneer 11 lande
de papier, juste d'wne quantits dgale 4 I'in tervafle antre Fteux let-
Lres; en sorte qup Ja papier est prat i recevoip Vimpression d'ne
nouvelle lettre, Sil'on abaisse, par exemple, 11 tobiche R sar la
elavier, leeharion 4 (fig.821) est o prise avee Ia den_t aon!enﬁv-, i
instant préeis on lg leltre B ast au bas de 1a’rpga Imprimanta,
Mais le papier venant Iy frapper au mdme woment, la latire |
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#imprime, et ainsi do suite de toul le mot FLANCE i nsorit g

papier.

La came ¢ figée sar l'axe Ua an rile important ; elle
Fégler le mouvement entre |a Poste qui bransmet et celi g
goit. Pour cela, catte rame sengage entre les dents de 1y ro
ek lorsqu'il n'y a pas concordance,
résiste, de wanitre s rectifier la position de cette rous gt en

temps dela roue , en los faisant Avancer ou reculer, car ces.

roues ne sont pas invariablement fixées sur lour arbre,
Quant an kvuton ', lorsqu'on appuie dessus, il "

méme temps les bras de levier I, Z, K; ce dernier pnrt ung

wqui s'engage dans une encoke i

cette dent gat on prise aves I’ancfe'hialfa e e
a-dire Vintorvalle sans lettre, se trouve juste &n bas, On a d
moyen de mettre ax blone, ro qa'on fait toujours quand on
ou quand en sapergoit qu'aux deux postes les appareils
désaccord. La pidce I, en s'abaissant, oarte une lame 8
moyen d'une roue & rochetnon visible dans le dassin, fait
brayer les rones B el o, lesquelles cossant aussitot de
Aquoique le monvement des antres roues M, N (iig. 620)
tinue. Mais dis que le courant arrive, Fathre Utfaisant une

soonde, un des carresy

conque, qu'il ripite & ehague tonr du chariot, S
reproduil constamment i
BANL mais si la méme lot

eS8 i i aillent en
quan poste qui reeait, le monvement est Ins
ui expédie. Alors, au premier poste, on Pa.[enlri‘tpfa - :
en soulgvant graduellement le curseur 2 (fig. 620).

ique enregistreur de

3 dlectro-chimiques sont des apparsils
vent les ddpiehes en signes colores sur
eyanure jaune da for et
le courant d'une pile locale, dans le
fois qu'il Passa an travers du papier, i

Le premier Wlégraphe de ce genre est dd & M. Bain, dg
Les lelires y sont représentées i aide des mimes
Ie k"!égrapht‘ de Morse, ¢'ast-3-dire par des combi

TELEGUAPHES ELECTIIQUES, !

etie points; mais la dépiche est d'abord composde, dans le posts
expéditenr; sur une longue bande de papierordinaire. Poarcela,
celle=ci est perede, & Pemporta-pitce, successivement de petits
trous ronds qui représentent les points de Morze, et de trous al-
longés qui correspondent aux traits. Cela fait, la bande de papier
st interposén entre une petite ronlette métallique et une lame élas-
tiqua dgalement métallique, qui font partie I"wneat 'autrs dn con-
rantde [a pile du poste. Or, la roulette, en tournant, enteaine avec
elle la bande de papier, dont tontesles parties viennent successive-
ment passer entre La roaletts etlalame. Par snite, si la bande de pa-
pier n'détait pas trowde, elle s'opposerait eonstamment an passage
du eonrant, n'élant pas condactriee; mais an verin des trous qu'on
y a pratiqués, chague fois que 'und’eux passe, il y a contact entre
la rouletts et la lame, et lo courant se continue pour aller faire
mareher Ie relais do posts anguel on expédie, et tracer en blew, sur
un papier imprégné de cyanure, la méme sériz de points et de
traits que sur la bande de papier découpée.

M. Pouget=Majsopneuve lﬁnumitun telégraphe dans lequel la
el i poste qui regait, par le procdde
chimiqne de Bain; mais, dans le poste expédilenr, la dépéche n'est
pas composée, elle sst envoyée directement par le manipulatear
de Morse (fig. G18).

*7iil. Pantélégraphe Caselli. — M. Pabbi Caselli fitd Florence,
«n 1856, les preosiers essais do remarquable appareil que nons al=
lons déerire, L'annde suivante, il Mimporta en France, od il an
confia la construction & M. Froment. Aprés huit années de nou-
veaux essais ot de k rieeti s, les travaux de
M. Caselli ont obtenu le succés qu'ils méritaient : son appareil a
détdadopté sur les lignes frangaises, le 14 février 1863, et, e 1+ juin
suivant, en Hussis. *

Le nom de pantélégraphe (Wlégraphe universal)y qu'a donné
M. Caselli & son télégraphe, est parfaitement applique, car tandis
e le télégraphe de Morse ne transmet que des points et des traits,
eteelui de Hughesdanwamém_atyggnphiques,le panteligraphe
trangmet, avee 1a méme feilitd, les earactines alphabétiques de
wates les langues, toules les éeritures, tous les dessins,

Le pantélégraphe st un appareil électro-chimique (760), dans
lequel eest le courant de ligne qui inserit diroctament la dépiche
=it n papier ricepleur, Comme la deseription en estun penlongne,
nous la diviserons en trois parties : 1* le mécanisme qui inserit les
deépéches; 2 caluiqui sert i Ia distribution et & interruption des
courants dang Pappareil; 30 le systime de piles supplémentaines

qua M. Caselli & introduib dans fe conrant de ligne,
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* 762 Mécanisme enregistreur. — Li figurs 624 reprisents
une vue d'ensemble du pantéligraphe. Deuy apparsils identiques
fometionnent, I'un 4 Ia station qui envoia Ia dépiche, Pautre &
eelle qui Ta reeait. Chacun s compose d'un biti defonte PO, i
porte L son sommel un pendule L, de 2 matres da longuaur, et
ferming par une masse da for M lestde avee do plomb. Catle masss
eat alternativement attirée par deus sleatro-aimants E, B, dans
lesquels passe le eonrant dune pile locale; en sorte fqua e sont
oes dleclro-aimants qui en tretiennant lp mouvement du pandula,
mouveient que eelul=ci transmet snsuite & diffirentes piices,

Flg. 421,

Sur Ia droite dn bati sont denx plateaux & surface eylindriqus
X, X', dont Pun est represents plus en grand dans la figure (025,
Cest sur ces plateaux que Mon fixe, & la station de départ le pa=
pier sur laguel est inscrit la depiche, et, & Ia station d"arvivés 1
papier surlequel elle doit se roproduire, Lesplateaux sont doubles,
dans chaique station, ea qui fait qo'on peut 4 la fois expédier ot
recevoir denx dépéshes. Comme ils sont identiques, nons nen
deéerirons qu'un, celui i est représents dans la figure 8235,

Au-dessusdu platesu ssi un chissis pg ports par un long levier
AB, quioseille en son milisn antour 4 un axe horizontal, e loe
vier est lig, 4 sa partie inférieare, i une hielle & qui va 8" antae her
aw pendule L; en sorte que los oscillations de celoi-ei se trans-
weblant d'wne manidre conlinua an levier AR et au chissis P, e
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darniar v pt i b | de Taxe de |a vis, Fantre rapide dans une direetion perpendie -
i I.?u ;&:2{;3?:?;’];1*;‘] :]:-d?ﬁ?sdu pﬂ![:wl‘_ lixd laire & cet axe. Doit il suit que 1s chariot étant arme d°
U8 le canirede gravitg dy srsremnﬂjh;&ﬁﬂ; ‘_";3“‘ #9, af il de for flaxible qui S'appuia surlo pipier duplaiaan X,

de suspengian, 3 cide aves ;je ea: il balaye ar.mc-.?jssl:er_n:c nt tu:l]l;e[ln sl.::l‘.:cu du 'p.t]]]ef. mni[:m,

3 ' ¥ lracer une suite da'teai 8 paratldles extrd memant ra proches,

wl'::::::::]:&‘:l.':aﬂit::- "J § Pandaunt que lo chariot oseille ainsi au-dessus du pnpipsr,-ail.or-

peaE e,d e dang t - IHUFRSEEY nativement dans un sens et dans Vantre, la pointe du fil da fer ne

seplacerdans fe seas (g jg touehe pas constamment le papier, mais senlement pendant une

demi-oscillation. Pandant Iantre, la ehariol est sonlevd at I fil

e for n'est plus an sontact avas jo papier; c'est alors Pautre cha-

riot, colui qui est an-dessus du plageau X' (fig. 624), dot |a pointe

st abaisaie et fopetionne; en sorta que, sans interraption, i ¥

A inscription, sur le platean X, pais sur le platean X, de deuk

dépiches distinetes.

Les figures 626 et 627 montront 1o meEcanisme qui soultva ef
ahaisse slternativement les douy ehariots & Ja fin de chague demi-
oseillation du levier AR, Do chanue eoté de e levier sont denx
rigles matalligues horizontales, L\hacun'ed'unaIunguaurégnle ila
vig corresponidainte, sldisposées parallalement § cette vis, Ceadenx
régles sont masquées dans lu figure 625 par la chissis g el par la

I SR nie la coups en C et sn o pour uo
des chariots. La ragle G est fixe; o'nst elia qui porte la pises o'
dans laquelle est lo taraud qui prend dans Is vis, La rigle ¢ sa
terming anx denx honts par deux tourillons, autour desquels
elle peutoseiller lighroment pour soulever of abaisser la tige 0 qui
porte e fil da for. Las pites qui portent les tiges & ot o’ sont
religes entveelles par une artienlation specialeet plissont ansemble,
I"ane sar 1 rigle ©, Pautre sur 1a rigle ¢,

Panr oltenir los oseillations de 1 ritgle o, "an de ses tourillons

. est lig & un petit levier ¢ (fig. B26), qui lni-mime ast articuld 3

o 4 : un boulon 4 oscillant avee la fourchette . par siile, quand

Eadn le filey de Jy vis, pursu:':»p“:-rl Elral;{gw-da"s Jaqualls sl celle-si vient, buter contre Varret m, elle entraihie. de troita 4

Jé: charlot avanes E i ay :e[ P[-LZI tourna d'ug 1 #anche e houlon & ot aver |nj ls pelit levier £ Cebui-ci faisant

Q2388 & 1a rotation 4 e A lengngur du paz,. alors tonrner tets-pea la régle ¢, 1a tige o est soulevée ef fp i

rous 3 ook d :t !.rtrf;&h'wﬂ“ 4 l'aide g die for na tonche plus le papier pendant toute wne demi-oseills-

de la vis, Eeite mu F s al-!l denls, el Ii:(u!efund . tiong mais, pour Fautes chariot, igs prices &', £ ot ¢ avant pro-

chaus demiogseilari, o pat J0G forc ey !lrr,_ \ duit Peffet jnvarse, la tige @ qui lui correspond sest abaigade, ot
= oscillation du levier AR, et bt aller gy It il de for ast an sontact aves le papisr.

;rr';:g:rjsb""" : thieite 3. Marche et fonction des oourants dans le pani ,

s A ron — Aprés aveir déorit les différentes pidces dn panteligraphe, i)

i) i : : x | pris P I phe, i

P “;, :‘fijl;:::"i;i,fimw:;f'z,’::"!'e-d]f‘- chdamln:, 70 st Nious meste i fuire connaltre comment lo cotrant e‘]ec{rique les

Dapris la descringio, T by "i'. e e Ede milfim agy fail mouvoir, Pour cela, il y a deux courants distinets, 'on qui

s o P Ui prévida, le ehariot o es dgns anim pussa dans les dlactro-aimants, Iantre qui inserit los deipiches,

de deux mouvemengg roetangulaiees, Tun tris<lont dung Ja s s

26,
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Ayint représents la sans dans lequel 5B MeUvVE i

pidoes par daz fiches gurnies cler[pl UmeE, cn.-lulmdt::,sc?'

sera par des flaches simples, }
Le courand gl fait fonetionner las alactro-aj mants s i

pariwie pite au sulfate de moreues (3033 de 33 #limant

saulest reprdsente an pied de Pappareil, sur 1o gaucl

De etté pile le conrant monts daps un intesruptene

Fig, oz5,

an pendule U, laquel 0 une longuens de 50 usnlima!ms.l !
dlrﬂ quatew fois moindee qus eells du pendule Ly d'onil
qu'it Mljle deug fois plus vite (@) Aerive au;: Pt
SOUEANL s'en v par e Gl & jusqud un sontact mé tabiague
l‘m_;.nnrtlsd’un commutatenr placaan donble sur s deux,
bati(fig B28Y, Do css commitubeurs, leroieant P s s
nativeaent dats Fun et dans Vanirndas dlaetpo.y iimants

v pendule Ly guifait marcher los coimatatenns, Pone c-d-:z
porte us galet Voqui, 4 ehagus domi=ossillation, hats g
vementcontradang pitoes mobilassk ot 4, Calleg-ri s'appy
dew fames clastiques fixees anxoontasts F ot X, .
sus,lps metterdian prise aves les contacts H a0, 1Ju;|sle
oontacts ne aont #ablis oi sur l'un o sur Paobe das;
teurs, et Jo courant deseendu par Je il b neva s plus lo

TELEGRATHES ELECTRIQUES, T

F. Mais |2 penduls oseillant e droite & pauthe, dand le sens dela
feche, Be galet ¥ va venic presser la piage &, of aussitot 1o cou-
rant deseendra parlafil & dans Pdlectro-aimant E{lig. 824). Celni-
ei aftieant alors la masse M, Uoascillation du pendale s'sscélére
et gon amplitnde saceroit; o'est 1ace qui entretient son mouve=
ment et loi donng la fores wécossaire pour mener les: plices
auxquelles il eat lid. 1

8i aeluellement le gourint continuail & paszer dana I'électro-
aimant B, la magse M serait retenoe par ee dernier of tout le
meeanism e sorait arrdld; maie e'ast iei qua 1interraptens repres
senbé & ganehe de I figere A2 vi fonetionner, En effel, & instant
ot la masse M va atteindre 1'électro=aimant, le pendule T vient
Inter contre le howton 4, Une lame mobile, qui porte co. houton
ot gappuie sur ka pides fixe g, est alors soulevés, of e contuet
cessant entre  ef g, le cowrant est interrompu. Le pendule L re-
tombe alars; pais, 4 la demi-nscillation suivante, il viens frapper
la piaen &, et la courant, passant de B & N par le fil 4, gagoa le
contaet 0, et de la, parle fil &7, Taleetra=-aimant E. Celai-ci uttire

thastinmbaechls mais 2 pendule U revenant an méme
instant eontre lo bouton 1, le courant s'interrompt de nouveau,
at ainsi de suite & chaque demi-oscillation, jusqu'a ce qu'on ar-
rite la penduls L en sonlevant un embravaur W,

On viant de voir le pendula U agic comme falerrupten: pour
dteindre, allernativement T'action des électro-aimants; mais il a
ana autre fonetion, nan moing importanie, celleds répulatenr ponr
obitgnir I gnc?_tronisme parfait des denx grands pendules aux
stalions da départ et d'arrivae. En effet, s dépiches ne peavent
se fransmettre régulidrement qu'anlant que ces dewx pendules
sont parfaitemnant synchrones, ¢eat-d- dire pseillent rigourensement
ensemble. Pour cela, surls lame qui porte [» houton § (fig. 624),
appuis wn petit ressort mAinleny par une vis micror ue. En
tournant plus on moins celle=ti, on fait variar @ volonté les éearts
dn bouton {, et par suite 1a dueée des oseilbitions du pendule O,

i nenle ou diminue Uinteevalle de tenps enlre dens at-
linns snecessives des elestro=iimants, :

Cela pase, & la station de départ, sur la fenilte gqui parte la
dépdohe, on krate & I'snere wne Nigae droile perpendiuliies i Ta
direction des ossillations da chaript, 57 les deux pendules mar-
chent ensemble, cette Bigne se reproduil 4 Carrivés dans Iy méme
posilion que sur 'sriginal, e'est-A-dire eneore perpendiculaire an
plan ded gacillations; mais si 1o pendale ds Ly stalion qui regoit
avance, 1 ligne ineline vers a droite; #'il retarde, elle incline vers
la gauche, Dang les deux eas, réglant le pendule U & Vaide dé b
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vis micrométrique, on obtient, apri !

synchronisme :;Ias deux grsnd; p-f-}n;snlszglq"“ Hienhersin
Les details du panteligraphe sonnus, il est faeile de 5o re

compte de ki transmission et de 13 reprodustion des dkpoe

_ll.ll Poste expéditenr on commence par inserire sur une fa

dél.am! aves de Fencre ordinaire un pey dpaisse, la dépholie

Lé dessin qua l'on vent transmettre, pais on plice ia feuilla 5

platean X del'appareil, Ly, la fenille d'étain se trotive en com

meation aver la terre ef, en mame tamps, avee lo

pile de G0 dléments Daniell, tandis qua e pile positil de la

pile sommuaniyue avee leehariotqui ports e petit Gl de fer, etayes

¥

Besgeril. hoeflico? |

£l de ligne qui se rend au poste d'arvivee, Lo nt
alors mis en mouvement, le chariot et lo G ds ?::ﬁ:h;u?n!
PAgne commeneant & parcourir tontela surfaee do la fouille d'ts
Or, tant que le fil de far est en contact avec |"tain
Lrowvant fs!r_me par celdi-ci, ratourne 4 la pilc:. A et
:Iru_m leg Toin que L il de for rencontre les parties encrdes d |
enille détain, la résistanes devenant plus geande du ot
eette fenille, 1e conrant s'élance dans le fil de ligne qui Iz conduit
au chariot de la station d’arrivée. La, le conrant passe
petie fil de for sur une feuills de papier tendue sur la p[ah:: ]
(e Papier ayant éié trempd davanee dang une dissolution ﬁ
cyanofirrure jaune de potassium, ce sel est décomposs par
passage du coprant et donne, an contast du Blds fer, un rep
bilen, qui 'esl antre choseque du blen da Prossa, el ;juirg
sur le papier une série da traits hleus pre sémc,nt dgaux en lops
ZUBUE AUX partias encrécs dqui onl 6t touchées sur Poriginal, Pujiy
4 la fin de Fogeillation compldte, les chariots, aux deirs stations
gétant déplucds latéralement de quantités egai'en une saconda
Jls trails blens sepraduil paralléles uux premiers, i wie distanga
+de millimétre, ot toujours dgaux anx parties encries qui ont
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interrompu le conrant. Il e est de méme jusqu'd e que toute la
surfacede la fenille d'stain aitétd parconrucpar le chariol; en sorte
que e'est la série do traits ainsi obtanus qui reprodait V'deriture
ou Fimage (agee sur la fanille d'étain, La figure 628 montre un
fire: simiide de Péeriturs ainsi transmise.

Dansla fipure 628, les pibces sunl disposées pour recevoir., Lors-
qqu'nn vaut transmettre, on abaisse la manivelle & sur lecontact <.
Lz courant dz la pile du poste arrivant alors par I fil 1 est conduit
par la manivells i la piton y; de li, par un conducteur qui el
pas représents sur le dessin, il pagne la pibes w, puis, par £, 1e con=
Lact 8. Tei le conpant trouve dews voies : le il G qui, tant gue la fil
il far du chariol tonche Pétain, le sonduit par eelui=ci au pale né-
gatif de la pile d'o il est partiz ou bien la fil L qui fa conduit au
fil de Ligne toutes les fois que le fil de fer touche une parkie énerée.

* 734, Systéme de courants de ligne adepté par M. Gaselli,
— M.Cagelli a changd lu disposition ordinaire du circuit télégra=
phique en produisant les émissions du courant sue laligna parlin-
tarrnption d'un eircuit local, et on interealant dans le fil de ligne

5 2 0ode o bt e frds s sléments ehacune, 1fune i Ja station de

dipart, Pantre & lastation d'arrivée. Pourcomprendre lobjet de cas
piles, il imports d’obssrver qua, sur une longae ligne, lorsgu'on
ferme ou qu'on ouyee le cirenit d'une station & l'autrs, I'établis-
soment et 1 ruptare du sourant ne sont jamais instantanes. A lu
fermeture, il faut un temps appréciable poar que Is courdnt at-
telgne som intensité normala, et & la ruptare il reste dans le cir-
enit une quantivs d'dleetricité qu'on désigne sous le nom de
cowpant de charge, ot qui a pour effet da prolonger Paction du
courant da ligne. Dans tous les tlegraphes, le courant di chargs
mit beaueonp & la rapidité des émissions successives; mais,
dans le pantalsgraphe, il a en outre pour effet de continuer 'as-
tion @leetro-chimique sur le papier, et de produire des bavures
sur Iz contour des caractires et des dessins. C'est pour obvier &
e double insonvénient que M. Caselli o adopté le systdme repré-
gantd dans 13 fignre 630,

Liappareil transmettenr dlant en X, celui gui regoit en X', en
P la pile de ligne, dans T2 fil de ligne AB sont intercalies Izs piles
supplémentaires p et p', chacune & une skation, el de trois dlé-
mants senlement. Leurs denx pdles positifs sont divigds en sens
contraires, en sorls que les deux eourants Bibled qu'elies Lrans-
mettant la ligne, st qui sa développeit par les dérivations, w'af-
faibilissent en rien la courant qui se propage & une station i lautre,

A la station quienvoie, e pole positif de la pile P esten com-
munication en méme temps aver le fil de ligne AT et aves ap=

42,
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pareil transmettenr X, tandis iqu le pdla négatif I'sst avep I

méme appareil par le fil @ et avee | terre. A I3 station d
Fappareil X" regoit lo fil de ligne d'un cote. et o 1o
nique avee le sol par le £ g AT L

surtout pour une Jon

gne ligne qui offre une grando rés

.ﬂ.‘u._tontra.i.&, lorsque la il da far rencontee una
la résistance augmentanten X, le courant 8'¢lance dans le
fqui le conduit au papier chimique en X/, d'on il va se

enfin dans Lo sol par

le il b. Or, c'est actuellement que la

supplémentaire g va avoir son effat utile: & Pinstant ol

de for revient en contact avee Iétain, d'apris oo qui vient d'sn

Fig, 630,

dit gi-dessus, le conrant de ligne ne s'éteint pas ins

dans ls Gl AB; il rests 1¢ courant de ¢

harge qui agirait of

sur Is papier, mais qui se trouve andanti
i i ar la
fet, ealle-ci anvois vers X' un courant o .

rant de charge, et faire disparaitre toute hay
contours des ohjels reproduits, Quant an courant de " p

maintient nne porti
ainsi de rendre plus rap,

de ligne, lesquelles peuvent s'élevar ju u'd 300
Dans les lignes les misux iw]ées,jiﬁr F tnuﬁan':-s.

sontdune grande égand
ou moins considérable,
par I'humidil de Pair,

ides [

;:;1:ne déperdition, une dér
e3 poleaux qui supportent
Dans les lutm!qlélepgplul é

APPLICATIONS. 751

eatte dérivation n'a quun effat nuisible en aaiblissant le conrant ;
dans Fappareil Caselli, an contraire, elle est utilisde. En effet, le
eoirant négatif de la pile p' est dautant plus actifen X', que le
conrant positif de laméme pile s'écoule plus facilement 3 'autre
pile; or, c'est précisément I"effet de la dérivation, Celaest si veai
que, par des temps trds-sees, en opérant sur Ia ligne de Paris &
Marseille, qui est de présde 900 kilomitres, M. Caselli a trouvd un
avantage nolable & #tablir, i la station intermediaire de Bijon, une
communication directe entre lu ligne et la terre, en [, au moyen
d’un rhéostat spésial d'une tris-grande résistance.

* T85. Horloges élestriques. — Los horloges électriques sont

r -

Fig, 431 Fig, 42
des mouvements ’horlogerie dont un électro-aimant, an moyen
d'an eourant électrique suscessivement interrompu, est ¢n méme
temps le moteur et l¢ régulateur, La Ggure 631 représents le ea-
dran d*une semblable horloge, et la figure 632 le mécanisme qui

fait marcher les aiguilles.

Un éleetro-aimant B attive une pitee de fer doux P, mobile sur
ivot @. La pitee P transmet son mouvement de va-el-vient i
evier s, qui, au moyen d'un rochet n, fail tonrner la rone A.
Celle~ci, par lo pignon D, fait tourner la rous G, laguelle, par une
suite deroues et de pignons, fait marcher les aiguilles. La petile
marque les heares, la grande lés minules; toutefois, comme cette
dernitre pe marche pas d'one manidre continue, mais par sauts
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hrasques, de seands e seconds, il s'ansuit quon iy faip anssi
SEOVEE & marquer Jes secondes,
It est avideny que I régularita dy monvement des ajguilleg di-
pend de s ragularisg la pigea I Or, avant do
dleg 8 i ittences du eonrant sont
riglée elle-mame par un
des. A chaque oscillatipg du pendule, le conrant
Passs une fojs sinterrompl anefois; d'an il résulte que la pitce
P bat exactomany la seconde,
Ach:eﬂament. 8
Rouen, toutes 145
i vient d'dere d
loge gdtalon g
horfogns doly

dins e fil, yog ueront instanlanémentla méme

henrs, |y méme minute, lamime saconde; e
Pélectricita da g pile, dansles fils mita]lig
43 000 linnes Par seeonde, vitesss qui rend inappreciable letenips
QU e courant mey 4 gp Propager de Paris 4 Rouen,
* 65, Moteurs Hletro-magnétiques
tentatives pour utiliser la force g
5 les mae ilgrf.

O afuit de nombrenses

EINE foree motriee dan ith Tl
ane maching de ca gonre consiruita par M. Froment. Elle CLETT
Posa d quatre dlpotpg.s imants puissanis A, B, C, D, fixés sur un
ide fonle X, Entre pes eleetro-aimants esg g systime de deny
roues de fonte, mobiles sar un mdme axe horizontal, et Pportint

sur lewr contour hnjp armatures de far doyy M.

Leé courant de 1y pile arrive en K, monte dansle fil E, et gagne
o are lalligus O, qui sert & fiire Passer le courant suecesgjye
electro-aimant, de maniire que les attraelions
Srles armatures M T2 5e eontrarient pas, mais soienl toutes de
méime sons, Or, eetta condition ne peut ages sabisfaite qu'antant
que le courant 5% aterrompt, danschaqueé]ccl.ro-ai'maut. at mo-

ux de cos galots Etablissent Jy Comusunication

L avee on eleetro-aimant, le tmisiane aven deny.

@ivoire @ porte des cames de métal sur lesquealles

riativement lea palots, Quand I'up d'snx porte sur

ane came, le eourant passs dans dleetro-aimant correspondant,
naiscesseda passer aussi Wtqus le contact n'y Mus liea. A sa sortic
daseder.lero-aimants, le courant rovient ay POla négatif par le fil H,

APRPLIEATIONS

i il i Latti=

Pareatta disposition, les armatures M étant suceagsivemen i
Fées par les qlr,uul.rn éleelro-aimants, Te systléu:c rlp roues qui las
porte prend un mouvement de rotation rapide qui, par la rone P

+
. Fip. 3.
sLune courrnie sung fin, s tranamet i la poulie ), Iaquellelie:mu-l
muniqus enfin & une machine quelcongue, par exemple & uoe
! i .
ma;i{:%emalu]:?lfdans 885 aleliers une malugine élacl,r_n—mol'rlcc di
 la force d'un cheval - vapeur, Mais jusqu'ici ces |ua_chuu.-\s ndnm_ilsllé
re appliguees & Vindustrie, 1a dépense des acides Iuduuu::m
qu'elles consomment l'emportant da beausoup sur oeJ ) oo
bustible dans les machings & vapewr de méme foree. h.:np_p I:ﬂ’hui
das machines électro-motrices de‘penc} done surtoul aujou
des perfectionnements qu'attand la pile.




